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Das Spiel der Spione (Teil 2)

Eine Einordnung der wichtigsten Geheimdienste der Welt
von Manfred Opel

Der geschichtliche Hintergrund des FSB

Niemand entkommt der Geschichte. Das gilt natirlich auch
fur Wladimir Putin. Doch offensichtlich haben ihn seine, sich
bereits tber viele Jahre ziehenden Schlaumeiereien und fakti-
schen Erfolge glauben lassen, er kdnne einem ungnddigen
Schicksalentkommen. Doch darin hat er sich mit Sicherheit geirrt.

Manfred
Opel
Blicken wir nur einige Jahre zuriick: Jelzin ernannte Putin im August
1999 zum Ministerprdsidenten. Doch bereits am 31. Dezember 1999 trat
Jelzin zuriick, und Putin Gbernahm die Regierungsgeschdfte als amtieren-

der Prdsident. In der Folge von Putins ersten Entscheidungen in seiner neuen Funktion kehrten
im Folgejahr 2000 die ehemaligen Kader des KGB an die Spitze des russischen Staates zuriick und
besetzten Schliisselpositionen in Politik, Wirtschaft und Verwaltung.

Der Einfluss des FSB (Federalnaja sluschba besopasnosti; Foderaler Sicherheitsdienst der Russi-
schen Foderation) als der zentrale Inlandsgeheimdienst und die wichtigste Geheimpolizei Russ-
lands ist heute umfassend. Er gilt als die mdchtigste Nachfolgeorganisation des sowjetischen
KGB und fungiert unter Putin als eines der wichtigsten Instrumente zur Machtsicherung des
kleptokratischen Regimes.

Die Befugnisse des FSB reichen von der Spionageabwehr und Staatssicherheit bis zur Identifi-
zierung und Bekdmpfung ausldndischer Agenten. Heute ist besonders wichtig, dass der FSB den
gesamten russischen Daten- und Telekommunikationsverkehr iberwacht sowie direkten Zugriff
auf samtliche Provider-Datenbanken in Russland und in den formal noch immer ,befreundeten®
Staaten besitzt. Als Russlands ,politische Polizei“ ist der FSB unter anderem fiir Giftanschldge auf
Kremlkritiker sowie fiir die Verfolgung der politischen Opposition zustdndig, Der FSB iiberwacht
das gesamte fir ihn im Inland und im Ausland zugdngliche Internet. Seit 2003 untersteht auch
der gesamte russische Grenzschutz mit iiber 200.000 Mitarbeitern und Mitarbeiterinnen dem FSB.
Der Geheimdienst unterliegt keiner parlamentarischen oder zivilen Kontrolle. Er ist einzig dem
russischen Prasidenten direkt unterstellt.

Der damalige KGB wurde beim Zerfall der Sowjetunion Ende 1991 zwar formal aufgeldst, doch
dessen Aufgaben und Arbeitsmethoden, einen GroRteil des Personals und die Infrastruktur (die
Lubjanka in Moskau) tibernahm der 1995 formal ,,neu” gegriindete FSB. Wladimir Putin ist diesem
»Schatten-KGB“ eng verbunden. Er trifft keine einzige grundsdtzliche politische Entscheidung,
ohne ssich intensiv mit den alten Freunden, die dort nach wie vor wirken, beraten zu haben.

Der deutsche Auslandsgeheimdienst
BND (= Bundesnachrichtendienst) gehort
bedauerlicherweise nicht mehr zu den
Top-Diensten auf dem Globus. Es waren
die Fiihrungsleute des BND selbst, die,
vor allem in jlngster Zeit, das Image
und die Leistungsgiite dieses ehemals
angesehenen Dienstes vollkommen rui-

C [ R
Die Lubjanka (inoffizieller Name)

niert haben. In diesem Zusammenhang
ist es interessant, dass es der damalige
Bundeskanzler Schroder war, der den
jingst wegen Spionageverdachts verhaf-
teten Ex-Prdsidenten des BND, August
Hanning, im November 1998 ernannt hat.

Strategische Aufkldrung mit Manfred Opel

Inlandsgeheimdienst FSB.

war von 1920 bis 1991 das Haupt-
quartier, das zentrale Gefangnis
und das Archiv des KGB und dessen
Vorgdngerorganisation. Im Keller
des Gebdudes wurden nachweis-
lich tausende politische Gefangene
gefoltert und hingerichtet. Heute
beherbergt es den russischen
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Doch zuriick zu Putins Geheimdienst-Machtbasis: Nach dem gescheiterten Augustputsch gegen
Michail Gorbatschow im Jahr 1991 erkldrten zahlreiche Teilrepubliken der Sowjetunion ihre Un-
abhdngigkeit. Am 25. Dezember 1991 trat Gorbatschow zuriick, womit die Sowjetunion nach 69
Jahren offiziell aufhérte zu existieren. Boris Jelzin wurde der erste frei gewdhlte Prdsident der
neuen Russischen Foderation.

Unmittelbar nach dem Riicktritt des letzten Prasidenten der UdSSR, Michail Gorbatschow, endete
so am 26. Dezember 1991 auch ganz formal die Existenz der Sowjetunion. Dem ,,Alt-KGB“ wur-
den von Putin, unverziiglich nach diesem formalen Ende der Sowjetunion, zwei der sog. ,alten
Bahnhofe“ - schwer verbunkerte, riesenhafte Gefechtsstdnde, die in groRer Tiefe (bis zu mehr
als 3oom) unter dem ostwdrtigen GroRbezirk von Moskau liegen - zugesprochen. Diese Teile des
strategischen Schutzes von Moskau dienen heute dem FSB als Operationsbasen im Krieg.

Aufdiese Weise ist der FSB an das geheime U-Bahn-Netz Moskaus und auch an das Stralentunnel-
Netz der Autobahn-Ringe um Moskau herum angeschlossen. Jeder der unterirdischen Bahnhéfe
hat mehrere Zugdnge, die mehr als 6okm weit vom Zentrum Moskaus entfernt liegen. Um dorthin
zu gelangen, ist es dhnlich wie bei Harry Potter: Man muss den Zugang zum Gleis 9% kennen.

Der Werkzeugkasten der Dienste

Die politische Psyche einer Gesellschaft ist das ideale Angriffsfeld von Geheimdiensten. Durch
gezielte Desinformation, Propaganda und hybride Einflussnahme versuchen sie, die kollektive
Psyche der so Angegriffenen zu manipulieren.

" ’ \! 1 -
) [ '\ ..-r""r'
L~ n‘ﬁ " 100 IXLERAN
/ | PN D HEH 0
|| A LY
J"" \
v il 1
"
/ e
= L
_o-'_'--’--i- v
<
o
£
S
My o
hsl
o 9 - QJ
o £
— =
[ IVUBERTSY =
e =
ri i o]
AL : s
— i =
= £
s g
S/ 1AL S
/ -
= || ”'q"t.,_ e 5
- 1 w3 S
ST - v.w‘j =
TOH IR MHAS ROLHTEOLL = | *'5“{- y S
U0 P10 L L 5
CEINALANTD POISTS ! £
| T =
| e \ o
- o L ‘A 8
- + - 1
' W.,____hf.?’;" ny YARIMEVIH \}, -/ g
i I X S
T / ey l'. =
o . SO0 EmALLN D a
-~ Moscow and Vicinity / ! Al g
- 1 - i
1/ Al bt =
4% Eing Baad kilomrter gl [ | k. 5
[ 3
Riadd I
1 *,.t“— S
Rl | 8
Sperisl Drep-tindergroind Sul d bt D
_____ g r— wur
b A 110 oEeas Y £
BTN CHIFUNDERGROUSD =
. - " , b Kdemwier, ,'H ll £ AFMAARARAD PO TS ] Ta Damadedays §
M & i | 1 ()
1

Mirpart
N

Nach US-Geheimdienstinformationen entstand diese Karte der sagenumwobenen Moskauer ,,Metro-2 die den Kreml in drei Richtun-
gen mit tief verbunkerten Gefechtsstanden verbinden soll.
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Das bedeutet real:

¢ Ausnutzen gesellschaftlicher Spaltung
Auslandische Dienste fiittern gezielt Angste, Misstrauen und populistische Narrative, um die
institutionelle Legitimitdt von Demokratien zu schwdchen.

o Gefiihle statt Fakten
Da emotionale Krisen und das Bediirfnis nach Zugehdorigkeit, die politische Haltung oft
stdrker prdgen als rationale Argumente, setzen geheimdienstliche Psychological Operations
(PSYOPs) direkt dort an, wo die emotionalen Bruchlinien einer Gesellschaft oder auch von
Gruppen liegen.

Unsere eigene politische Psyche bestimmt somit nicht nur, wie geheimdienstliche Erkenntnisse
interpretiert und politisch genutzt werden, sondern sie bildet auch das Einfallstor sowie das Fun-
dament, auf dem Geheimdienste - sowohl im positiven Sinn (Frithwarnung) wie auch im negati-
ven Sinn (Manipulation) - Gberhaupt erst erfolgreich operieren kénnen.

Die Politische Psychologie zeigt in diesem Zusammenhang ganz eindeutig, dass Einsamkeit, Le-
benskrisen oder auch nur das Gefiithl mangelnder Anerkennung entscheidend fiir die Akzeptanz
anderen - vor allem gegnerischen - Zuspruchs ist.

Die Glite eines Dienstes

Will man die Frage nach den besten Geheimdiensten der Welt seriés beantworten, muss man tief
in dasinternationale Geschadft und vor allem in die Motivationslage dieser ,,Branche® einsteigen.

In jedem Fall ist es von entscheidender Bedeutung, dass die eigenen Geheimdienstler, vor allem
jene in schwierigem politischem und wirtschaftlichem Umfeld, bestimmte Eigenschaften besit-
zen und jederzeit persoénlich ,hilfreiche Zugdnge” und Informationsquellen haben. Sie miissen
zudem umfassend geschult sein und bedirfen der permanenten unterstiitzenden Betreuung
durch ihre Fihrungsoffiziere.

Alle ihre Erfolge missen offiziell wahrgenommen werden, ansonsten leiden ihre Motivation und ihr
Selbstverstdndnis sowie in der Folge ihre Leistung darunter - und lhre Mitglieder miissen volle Be-
wegungsfreiheit genielen, missen ihren Einsatzoffizieren voll vertrauen und ihnen jederzeit alles
sagen kdnnen. Genau hier liegt die ,,Sollbruchstelle” bei vielen Geheimdienstlern. Bei eigenen Feh-
lern missen sie die volle Unterstiitzung ihrer Fiihrungsoffiziere erhalten, vorausgesetzt, sie melden
diese, so sie diese erkannt haben, moglichst frithzeitig und umfassend. AuRerdem miissen sie aktiv
dabei unterstiitzt werden, ihre Fehler zu analysieren und - falls méglich - diese selbst zu korrigieren.

Der BND war in der Vergangenheit international relativ gut vernetzt, aber
der jungste Skandal um Ex-Chef August Hanning und das Erstarken Russland-
freundlicher Parteien ldsst Deutschlands Partner auf Distanz gehen.

©Jan Kleihues (Stefag Miiller, photigrapher), CCBY-S,
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Bei Erfolgen ist es wichtig, dass sie ,aktive Anerkennung® verspiren, um die Selbstmotivation
aller operativen Einsatzoffiziere zu férdern und ein Gefiihl von Fairness zu vermitteln. Da sich
Geheimdienstler zumeist in einem ,schweigenden Umfeld“ bewegen missen, bediirfen sie gene-
rell besonderer Zuneigung und Firsorge. Allerdings haben Geheimdienste die Eigenschaft, dass
sie vor allem geltungssichtige Charaktere anziehen. Das bedeutet, dass die Fiihrungsoffiziere
in operativen Lagen besonders darauf achten miissen, ob ihr Einsatzpersonal stets bescheiden
und hilfsbereit ist. Bei Ausfallerscheinungen des aktiven Personals gibt es keine Alternative zu
einer sofortigen ,Abschaltung” des betreffenden Einsatzpersonals. Zudem ist es in der Regel an-
gezeigt, insbesondere bei strategischen Operationen, mehrgleisig zu fahren.

Damit die Betroffenen nicht erkennen kénnen, dass sie im Grunde stillgelegt sind, gibt es nur zwei
Alternativen: Entweder (zum Schein)in einem anderen Bereich weitermachen lassen oder die profes-
sionelle MaRnahme einer ,kreativen Abschaltung” bzw. einer ,lateralen Arabeske“ durchzuziehen.

Der alte, neue BND

Auch beim BND gilt natiirlich das bekannteste Fiihrungs-Dilemma: Der Fisch fangt vom Kopf her
an zu stinken. Man hat das beim BND erst jiingst erneut erleben miissen.

Um die riesigen Desaster, in welche der BND bereits mehrfach geschlittert ist, mit hoher Wahr-
scheinlichkeit, kurzfristig sowie méglichst fir immer beseitigen zu kdnnen, damit die volle Wirk-
samkeit des Dienstes unverziiglich wieder hergestellt wird, gibt es keine andere verniinftige L6-
sung, alsden deutschen Auslands-Geheimdienst vollkommen umzustrukturieren und gleichzeitig
neu aufzubauen. Tut man das nicht, wird der fiir Deutschland und fiir ganz Europa entstehende
Schaden unvorstellbare AusmaRe annehmen.

Dajedoch hier nichtder Ortist, um Struktur, Auftrag und Besetzung des ,neuen“BND zu erdrtern,
ist die Bundesregierung gefordert, endlich sachgerecht zu reagieren. Anderenfalls wird Deutsch-
land bereits in den kommenden Jahren gewaltige, weitreichende Schdden erleiden.

Die Bundesregierung hat heute, Ende 2026, auch angesichts der Bedrohung ,von rechts®, allen-
falls noch bis zum Jahreswechsel Zeit, um das Problem des angeschlagenen BND sachgerecht zu
|6sen. Dennist die Fiihrungsspitze des BND erst einmal in die ,rechte Ecke® verschwunden, wird
ganz Deutschland nachrichtendienstlich regelrecht isoliert sein. Bereits heute ist festzustellen,
dass samtliche Dienste des Westens in dieser Beziehung auf maximale Distanz zu Deutschland
gegangen sind. Der Hauptgrund dafiir ist die Vermutung, dass jahrelang sogar Informationen, die
den Deutschen von auslandischen Partnerdiensten tiberlassen wurden, nach Moskau abgeflos-
sen sind. Ein Verlust solchen Materials, zudem in grolem Umfang, gilt nicht nur bei westlichen
Nachrichtendiensten als Super-Gau.

Teheran, 1953: Die amerikanische

CIA agitiert zusammen mit dem

englischen MI6 gegen den demo-

kratisch gewdhlten Premierminis-

ter Mohammed Mossadegh, der die

Olindustrie verstaatlichen wollte,

| und installierte den Schah als au-

\ toritdren Herrscher. Vergleichbare
Aktionen folgten 1954 in Guatemala

s o4 .~ und1970-1973in Chile.
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1 © http;//www.aryamehr.org/eng/19august/28mo
Public domain, via Wikimedia Commons
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Der BND kann sogar bis heute noch nicht einmal beantworten, wie der mutmaRliche Maulwurf
beim BND das Material aus der abgesicherten Behérde herausschaffte. Die Rechtsanwadlte von
August Hanning lieRen zudem eine kurzfristige Anfrage zu diesen Vorwdirfen an den friheren
BND-Boss jedenfalls unbeantwortet.

Sollte sich der amtliche Verdacht gegen Hanning und einen zweiten Beschuldigten bestdtigen,
wdre dies eine Geheimdienstaffdare von historischem Ausmal. Noch niemals gab es in der bun-
desdeutschen Geschichte einen Fall von Landesverrat, der einen so hochrangigen ehemaligen
Beamten betraf. Doch es ist eigentlich egal, wie der ,Fall Hanning“ endet, denn es gibt im Grunde
keine Alternative zu einer kompletten SchlieBung des ,alten“ BND. Ansonsten ist die Sicherheit
Deutschlands auch in Zukunft héchst gefdhrdet. Denn sollte sich Hanning als schuldig erweisen,
muss davon ausgegangen werden, dass er nicht allein gehandelt hat.

Begreift man aber die heutige Situation als eine Chance und baut einen vollkommen neuen BND
auf, dann kdnnte dieser sogar eine deutlich erhdhte Sicherheit fiir Deutschland und den Westen
bedeuten.

Psychologische Kriegsfiihrung und Beeinflussung (PSYOPs)

Psychologische Kriegsfiihrung (Psychological Warfare) und Psychologische Operationen (PSYOPs)
sind gezielte Methoden, um das Verhalten, die Emotionen sowie die Meinungen bestimmter Ziel-
gruppen erkennen oder beeinflussen zu kénnen. lhr primdres Ziel ist es, den Gegner ohne oder mit
nur minimalem physischen Krafte-Einsatz verwirren und manipulieren, demoralisieren sowie schwa-
chen oder abschrecken zu kénnen. Auch Geheimdienste wenden diese Methoden umfassend an.

Da das primdre Ziel psychologischer Operationen darin besteht, Misstrauen zu sden, Gesellschaf-
ten zu polarisieren und den Willen zur Selbstbehauptung zu brechen, setzen erfolgreiche geheim-
dienstliche Gegenstrategien bei der Starkung der Informations- und Urteilskompetenz an.

Resilienz bezeichnet die psychische oder physische Widerstandskraft von Menschen, Gruppen
oder Systemen, Krisen, Riickschldge oder traumatische Ereignisse ohne dauerhafte Schdden zu
Giberstehen und sich daran anzupassen. Und genau diese Kraft benétigt auch der BND in den kom-
menden Jahren mit Vorrang.

Die psychologische Kriegsfihrung kennt
drei Kategorien der Propaganda:

1. Weille Propaganda mittels selektiver
Wabhrheit,

2. Graue Propaganda auf der Basis unsi-
cherer Quellen und

3. Schwarze Propaganda, deren Informa-
tionen voll aus Unwahrheiten bestehen.

Letztere benutzt in der Regel Informatio- L o
nen, die den Anschein erwecken, wahr
zu sein. Doch jene Propagandisten, die
lediglich Falschinformationen benutzen, 2
werden in der Regel sehr schnell und N

Gberzeugend uberfiihrt und verlieren Psychologische Kriegsfiih-

dadurch schnell ihre Glaubwiirdigkeit. ~ runghatviele Gesichter:
K . R Die Finnen stellten wdhrend
Genau das ist Putins Propagandisten be- des Winterkrieges 1939

reits zu Beginn des Ukraine-Krieges sehr diesefLoregelféLSicheg
o . . i russiscner >oldaten - die
hdufig widerfahren. Wdre der Krem|-Chef sog, ,Vogelscheuchen®

noch so gut informiert und so entschei- - als Warnung fiir deren
. . . u . } lebendige Kameraden in
dungssicher wie friiher, hdtte er die da RNl e

© ¢hoTokop, Public domain, via Wikimedia Commons ‘
.

fur Verantwortlichen ldngst aus seinen <4 /
Diensten entfernt. \‘{: /
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Als PSYOPs bezeichnet man dartber hinaus die gezielte Ubermittlung ausgewdhlter Informatio-
nen z.B. an eine Gegenseite, um das Verhalten bestimmter Personen im Sinne der eigenen milita-
rischen oder politischen Ziele zu beeinflussen. Sie sind ein Kernbestandteil der psychologischen
Kriegsfilhrung und der modernen hybriden Kriegfiihrung. Ihr primdres Ziel ist nicht eine abstrak-
te Meinungsdnderung, sondern eine konkrete Verhaltensdnderung der Zielgruppe.

Wdhrend man friher zum Zweck der Beeinflussung Flugbldtter und Lautsprecherwagen benutze,
werden heute soziale Medien, Cyber-Schnittstellen sowie SMS-Kampagnen eingesetzt. Der BND
ist heute in diesem Bereich der Kriegfiihrung noch nicht voll aktiv und konzentriert sich eher
auf das Sammeln von Vorhandenem. Vermutlich ist auch das einer der Griinde fiir seine sinkende
Erfolgsrate.

Uber den Autor: Brigadegeneral a.D,, Dipl.-Ing. Manfred Opel, M.A,, ehemalig MdB,
war u.a. Referatsleiter fir Strategische Planung im Internationalen Militdrstab des
NATO-Hauptquartiers in Briissel sowie General fiir Luftwaffenangelegenheiten der
Ristung. Der Beitrag gibt seine personlichen Einschdtzungen und Ansichten wieder.

Bildauswahl und -beschriftung: Daniel Kromberg
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Lessons Learned Ukraine

Was der Sanitdtsdienst aus dem Krieg in der
Ukraine lernt

Ein Team untersuchte in der Ukraine die Versorgung Verwundeter im Drohnenkrieg und gewann
Erkenntnisse fiir den deutschen Sanitédtsdienst.

Wie verdndert ein Drohnenkrieg die militdrische Verwundetenversorgung? Der Befehlshaber des
Zentralen Sanitdtsdienstes der Bundeswehr und sein Expertenteam sprachen Ende September
2026 in Kyjiw und Dnipro mit ukrainischen Arzten iiber Verwundungsmuster, taktische Verwunde-
tenversorgung, Sanitédtslogistik und Blutversorgung. Fiinf Erkenntnisse sind besonders relevant.

1.,,It’s all about drones*“

Die Erfahrungen aus dem Krieg in der Ukraine zeigen ein deutlich verandertes Bild der Verwundun-
gen. Nach ukrainischen Angaben werden rund 9o Prozent der Verwundungen durch Drohnen verur-
sacht. Das direkte Gefechtist nach Einschdtzung ukrainischer Sanitdtsfachleute deutlich seltener ge-
worden, denn Drohnen kdnnen den Raum hinter der eigentlichen Kontaktlinie auf grole Entfernung
Gberwachen und bekdmpfen. Die sogenannte Kill Zone erstrecke sich dabei (iber rund 25 Kilometer.

»Meine Erwartung an die Reise in die Ukraine ist es, Erkenntnisse fiir unseren Sanitdtsdienst zu ge-
winnen, Informationen zur Rettungskette, aber auch zu Strukturen, zu Ausbildungsinhalten und mit
welchem Sanitdtsmaterial wir die Ukraine in ihrem Kampf besser unterstiitzen kdnnen“, so Gene-
raloberstabsarzt Dr. Ralf Hoffmann, Befehlshaber des Zentralen Sanitdtsdienstes der Bundeswehr.

Besonders auffdllig sind die Verletzungsmuster durch Loitering Munition, insbesondere Drohnen
mit Handgranaten. Diese werden gezielt auf die Brustplatte eines Soldaten gelenkt und fiihren
neben Verletzungen im Gesicht und am Hals auch zu besonders schweren Verletzungen an Armen
und Handen. Rund 85 Prozent der Verletzungen der oberen Kérperhdlfte sind nach ukrainischen An-
gaben Augenverletzungen. Schutzbrillen sind bei den ukrainischen Streitkrdften kaum verbreitet.

2. Drohnen kénnen die Rettungskette ergdnzen

Nicht nur die Verwundungsmuster verdndern sich. Auch die Art, wie Verwundete aus dem Ge-
fahrenbereich gebracht werden, muss angepasst werden. Der Sanitdtsdienst der Bundeswehr
untersucht deshalb den Einsatz bodengebundener und luftgebundener unbemannter Systeme,
sogenannter UGVs (Unmanned Ground Vehicles) und UAVs (Unmanned Aerial Vehicles). Das Sani-
tdtsregiment 3in Dornstadt erprobt dafiir unter anderem eine erste Drohnenteileinheit.
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Zu Beginn der Reise werden vor dem Einstieg in den
Zugin Polen Tourniquet, Emergency Bandage und
starke Schmerzmittel an die Delegationsmitglieder
ausgegeben. Wenige Wochen zuvor wurde ein dhnli-
cher Nachtzug von russischen Drohnen angegriffen.
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Die ukrainischen Erfahrungen zeigen, dass solche Systeme bereits heute einen kleinen, aber rele-
vanten Teil der Patientenevakuierung ibernehmen. Der Vorteil liegt vor allem dort, wo eine Eva-
kuierung mit bemannten Fahrzeugen weitere Soldaten gefdhrden wiirde. ,Der Einsatz von UGVs
erhoht die Resilienz und die Flexibilitat des taktischen Fiihrers und entlastet so die Truppe“, sagt
Oberstarzt i.G. Dr. Tim-Oliver Trotzke aus der Abteilung Einsatz und Gesundheitsversorgung im
Unterstlitzungskommando. Wenn es keine Moglichkeit gibt, einen Verwundeten ohne zusdtzli-
ches Risiko fiir weitere Soldatinnen und Soldaten zu evakuieren, kdnne ein unbemanntes System
eine gute Alternative sein.

Nach Einschdtzung von Generaloberstabsarzt Hoffmann missen die Sanitdtskrdfte daher lernen,
mit unterschiedlichen unbemannten Luft- und Bodensystemen umzugehen, um maximal flexibel
reagieren zu kénnen. Drohnen kénnten kinftig nicht nur fir die Verwundetenrettung eingesetzt
werden, sondern auch Sanitdtsmaterial oder Blutkonserven in gefdhrdete Bereiche transportieren.

3. Behandlungseinrichtungen im Untergrund

Auch die Behandlung selbst verdndert sich durch den Einsatz von Drohnen. In der Ukraine wer-
den Behandlungseinrichtungen der Ebenen 1 und 2 der militdrischen Rettungskette zunehmend
unterirdisch oder in den Boden eingegraben betrieben. Der Grund ist einfach: Eine medizinische
Einrichtung, die vom Gegner erkannt und bekampft werden kann, ist unter den Bedingungen des
Kriegs in der Ukraine selbst gefdhrdet. Nach ukrainischen Angaben blieb eine eingegrabene Be-
handlungseinrichtung im Raum Saporischschja nach einem Angriff mit zehn Gleitbomben ohne
verletztes Personal. Der Schutz durch die bauliche Ausgestaltung kann somit entscheidend sein.

Firden Sanitdtsdienst der Bundeswehr stellt sich deshalb die Frage, wie Behandlungseinrichtun-
gen auch unter den Bedingungen einer anhaltenden Drohnenbedrohung aus der Luft geschiitzt,
verlegt und betrieben werden kénnen. Generaloberstabsarzt Hoffmann kiindigte nach der Reise
eine engere Zusammenarbeit mit den Kraften der Spezialpioniere aus Husum an, die wie der Sa-
nitdtsdienstauch zum Unterstiitzungsbereich gehdren. Deren schweres Gerdt wdre geeignet,um
Behandlungseinrichtungen schnell unter Tage zu bringen und entsprechende Verfahren fir die
Bundeswehr zu erproben.

4. Erkenntnisse zu Ausbildung und Rettungskette

Eine weitere Lehre zieht die Delegation fiir den Zeitraum zwischen Verwundung und Behandlung.
In der Ukraine kdnnen aktuell zwischen der Verwundung und dem Eintreffen in einer Behandlungs-
einrichtung der Ebene 2 der Rettungskette bis zu zwolf Stunden liegen. Dadurch gewinnt einerseits
die taktische Verwundetenversorgung an Bedeutung, andererseits werden auch weiterhin soge-
nannte sanitdtsdienstliche Hochwertressourcen gebraucht. Die ukrainischen Streitkrdfte setzen
angesichts der Ver-
wundungen  durch
Drohnen im Gesicht
und Halsbereich auch
Spezialisten wie Au-
gen- oder HNO-Arzte
vergleichsweise weit
vorn ein. Ziel ist eine
frihe fachgerechte
Behandlung, um die
Chancen auf eine
langfristige Rehabili-
tation zu erhdhen.

Die Lehrgangsteilnehmerinnen
dokumentieren das Verletzungs-
muster wéhrend des Lehrgangs
Combat Physician. Zusammen
mit dem Combat Life Saver und
dem Combat Paramedic ist er
direkt aus den Erkenntnissen
aus der Ukraine entstanden.

© Bundeswehr/Helmut ven Seheven x>
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Die Problematik der teils sehr langen Zeit zwischen Verwundung und Behandlung ist an der ho-
hen Zahl von Amputationen zu erkennen. Auch wenn die unmittelbare Behandlung mit einem
Tourniquet zundchst lebensrettend sein kann, ist eine schnelle weitere Versorgung unverzicht-
bar, um Gliedmalien zu erhalten. Ukrainische Gesprdchspartner sprachen von rund 100.000 Am-
putationen bei ukrainischen Soldaten seit Beginn der russischen Vollinvasion im Februar 2022.

Fir die Bundeswehr bedeutet das eine Anpassung der Ausbildung. Schon im Vorfeld der Reise
wurden die Lehrgangslandschaft sowie die Inhalte fiir Ersthelfer und medizinisches Personal in
der Bundeswehr Gberprift. ,Wir haben aufgrund der Erkenntnisse aus der Ukraine die Lehrgangs-
inhalte massiv verdndert. Mit dem Combat Life Saver wird der ehemalige Ersthelferin der Truppe
besser befdhigt, sich ldnger um schwer verletzte Kameradinnen und Kameraden zu kiimmern,
bevor professionelle Krdfte die Patientinnen und Patienten ibernehmen®, so Oberstarzt Dr. Den-
nis Ritter, Leitender Rettungsmediziner der Bundeswehr. Die Lehrgdnge werden 2026 ausgerollt.
Mittelfristig soll die gesamte Truppe entsprechend befdhigt werden.

5. Der Austausch mit der Ukraine wird langfristig fortgesetzt

Die Reise nach Kyjiw und Dnipro Mitte September 2026 war fiir Generaloberstabsarzt Hoffmann
kein einmaliger Informationsbesuch. Der Zentrale Sanitdtsdienst steht bereits seit Jahren im en-
gen Austausch mit den ukrainischen Streitkrdften. Der Austausch soll in Zukunft noch enger und
nachhaltiger auf unterschiedlichen Ebenen fortgesetzt werden - neben den konkreten Bedarfen
an Unterstitzungsleistung auch zu Erkenntnissen zu Verletzungsmustern, chirurgischer Versor-
gung, Sanitdtslogistik, Ausbildung, Einsatz von Drohnen und Digitalisierung.

Der Krieg in der Ukraine verdndert nicht nur die Art der Verwundungen. Er stellt die gesamte Ret-
tungskette auf den Priifstand - von der persénlichen Schutzausriistung tiber die Versorgung durch
die Truppe und die Patientenevakuierung sowie den Schutz, der Behandlungseinrichtungen gegen
Drohnenangriffe bis hin zur Verteilung von Verwundeten in der Behandlungsebene 4 an zivile Kran-
kenhduser. Diese Erfahrung wertet der Sanitdtsdienst der Bundeswehr systematisch aus, um Er-
kenntnissein die eigene Ausbildung, Ausstattung und Einsatzplanung einfliefen zu lassen.

»Wirmachen deninternational schon sehr guten Sanitdtsdienst damit noch ein bisschen besser®,
so Hoffmann. Eine These, die auch die ukrainischen Arztinnen und Arzte im Militirkrankenhaus
Ost bestatigten: ,,Die Bundeswehr hat sehr gut ausgebildete Arzte und einen sehr gut funktionie-
renden Sanitdtsdienst, wir aber haben die Erfahrung®, beschrieb es ein ukrainischer Sanitdtsoffi-
zier.Von der engen Zusammenarbeit profitieren letztlich beide Seiten.

Text: Markus Bayer

Im Stidosten ist die Delegation
bei der Beladung eines Sanitdts-
zuges dabei. Die Ziige werden
regelmaRig beschossen, deshalb
findet die Beladung in der Nacht
statt. Die Bundeswehr plant die
Beschaffung eigener Sanitatsziige.

© Bundeswehr/Markus Bayer
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Strahlenschutz

Bundeswehr trainiert Unfall mit nuklearer
Gefahrenlage

Die Bundeswehr iibte im Oktober 2026 gemeinsam mit zivilen Behérden in Hamburg eine beson-
dere Form der zivil-militdrischen Zusammenarbeit. Das Szenario: ein Unfall im Hafen. Radioak-
tive Strahlung wurde freigesetzt. Drei Soldaten wurden verletzt, die Betroffenen sind belastet.
Jetzt heiBt es handeln - und zwar schnell, um weitere Gefahren abzuwenden.

Es sieht aus wie am Drehort eines Science-Fiction-Films: Dutzende Helferinnen und Helfer in
Schutzanzigen kiimmern sich um die teils Schwerverletzten. Weitere Kradfte sichern das Areal
im Hamburger Hafen, wo die drei Mdnner eigentlich nur Material verladen wollten, als es zu ei-
nem ,Unfall mit radionuklearer Gefahrenlage“ kam, wie es in der Sprache der Rettungsdienste
und dem Katastrophenschutzin einer Notfallmeldung heil8t. ,Strahlung macht nicht vor Grenzen
halt, sagt Oberfeldarzt Dr. Andreas L.* und meint damit, dass sich die unsichtbare Gefahr, die von
Radioaktivitdt ausgeht, schnell ausbreiten kann - wenn man nichts unternimmt.

Und so Gben Bundeswehr, zivile Behorden und Blaulichtorganisationen unter Aufsicht des Ins-
tituts fir Radiobiologie der Bundeswehr in Miinchen, was in einem solchen Szenario zu tun ist
und Gberpriifen die Belastbarkeit einer gemeinsamen zivil-militarischen Rettungskette. Diese
umfasst die Sichtung und Priorisierung der Verletzten, die sogenannte Triage, und deren akutme-
dizinische Versorgung am Unfallort, die Verlegung und Dekontamination der Patienten sowie die
drztliche Behandlung in einer zivilen Klinik.

Achtung: Strahlung!

Wenn es bei einem GroRschadensereignis - beispielsweise einem Unfall mit einer groRen Anzahl
an Verletzten oder Erkrankten - zu einer Freisetzung von Strahlung kommt, missen zahlreiche
Menschen schnell und gleichzeitig versorgt werden. Die Krdfte der 6. Kompanie des Feldjdgerre-
giments 1 sind daher mit ihrem Einsatzfahrzeug, einem Duro 3 Yak, zum Unglicksort geeilt, um
das radioaktiv kontaminierte Gebiet abzusichern. ,Aufgrund der unklaren Lage setzen wir dieses
Fahrzeug wegen des ABC-Schutzes ein®, erkldrt Kompaniechef Hauptmann Lars B.*

Zusammenarbeiten, wenn es drauf ankommt: Wahrend der
Strahlenschutz-Ubung in Hamburg trainieren Teams der Bundes-
wehr gemeinsam mit der Polizei und zivilen Rettungskraften.

-

..__ » y ) )
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Wdhrenddessen fihren Teile der mobilen Krdfte ,Medizinischer A-Schutz” des Instituts flr Radi-
obiologie unter Vollschutz die erste medizinische Sichtung der Strahlenverunfallten durch und
leiten lebensrettende MaRnahmen ein. Erste Messungen der Radioaktivitdt werden direkt am
Unfallort vorgenommen, um das Ausmal der Gefdhrdung abschdtzen zu kénnen. Die Polizeikraf-
te vor Ort iibernehmen - ebenfalls in strahlengeschiitzter Bekleidung - weitere Messungen und
ergreifen MaRnahmen zur Absicherung. So wird beispielsweise der Unfallort zum militdrischen
Sicherheitsbereich erkldrt und darf nur noch mit Erlaubnis der Bundeswehr betreten werden. Da-
riber hinaus organisieren die Krdfte den weiteren Transport der Unfallopfer.

Ubergabe an das Krankenhaus

Ziel des Transports ist das Krankenhaus der Berufsgenossenschaften (BG) - die BG-Klinik - in Ham-
burg. Diese zivile Einrichtung ist fiir die Behandlung kontaminierter Patientinnen und Patienten
ausgestattet und vorbereitet. Speziell trainiertes Klinikpersonal tibernimmt die drei betroffenen
Soldaten in einer zur Schleuse umgebauten Notaufnahme. Der Umbau musste schnell gesche-
hen, noch wdhrend der Transport unterwegs zur Klinik war.

Diedrei Verstrahlten werden griindlich mit speziellen Waschlotionenin einer abgeschirmten Um-
gebung dekontaminiert und im Anschluss weiter notdrztlich versorgt. Jeder Handgriff muss hier
sitzen, die Verfahrensabldufe missen akribisch eingehalten werden - auch um das behandelnde
Personal nicht zu gefahrden. Kleidung, Ausriistung und Material verstaut das Dekontaminations-
team anschlieRend in Spezialbehdltern.

Rettungskette bereit fiir den Ernstfall

Frau Oberstabsarzt Mandy K.* hat die Ubung MedA HH alpha in Hamburg mit organisiert und
erklart, warum ein solches Ubungsszenario flr den Ernstfall trainiert werden muss: ,Wir mis-
sen die Rettungskette gemeinsam ben, damit sie im Ernstfall reibungslos funktioniert. Denn
wir sind alle dringend auf eine gute interdisziplindre Zusammenarbeit angewiesen. Bei einem
radionuklearen GrolRereignis bedarf es nicht nurziviler Einrichtungen und Logistik, sondern auch
militdrischer Einsatzerfahrung und medizinischer Fachexpertise zur Strahlenkrankheit, insbe-
sondere in atomaren Bedrohungssituationen, die nicht nur Soldatinnen und Soldaten, sondern
auch die zivile Bevélkerung betreffen kénnten.”

ey

Auch ein Szenario, das niemand real erleben méchte, muss ge-

(bt werden: Hier die Bergung von Verletzten aus einem Gebiet,
das durch freigesetzte radioaktive Strahlung belastet ist.
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Wichtig sei, so die Expertin vom Institut fiir Radiobiologie der Bundeswehr, dass man zivil wie
militarisch ein gemeinsames Verstandnis von Sicherheit und Zusammenarbeit habe. Die Ubung
dient daher unter anderem auch dazu, gemeinsame Verfahren und Vorgehensweisen aufeinan-
der abzustimmen, das Meldewesen fiir Unfdlle mit Strahlung zu optimieren und schlieflich auch,
»um sich persénlich zu begegnen und den richtigen Ansprechpartner im Notfall zu kennen®, fasst

es Mandy K. zusammen.

Die Notaufnahme des Krankenhauses wurde zur Schleuse
umfunktioniert. Der Patient wird dort dekontaminiert.

Bundeswehr Vorreiter

Die Ubung MedA HH alphain Hamburgist mitihrem spezialisierten Fokus zwar die erste ihrer Art,
aberinsgesamt bereits die dritte in einer Reihe von Ubungen der zivil-militdrischen Zusammenar-
beit. Auf Getex 2026 im Marz folgte im September die Ubung Red Storm Charlie 2026, ebenfalls in

Institut fiir Radiobiologie der Bundeswehr

Das Institut fiir Radiobiologie der Bundeswehr unter-
stlitzt militarische und zivile staatliche Stellen hin-
sichtlich des medizinischen Managements von Strah-
lenunfdllen. Es stellt besondere Untersuchungs- und
Laborleistungen sowie mobile Einsatzkrdfte fiir Ge-
fahrdungslagen bereit. Die Miinchener Spezialistinnen
und Spezialisten sind jederzeit abrufbar und weltweit
einsetzbar. Als international anerkanntes Ressortfor-
schungsinstitut beteiligt sich das Institut auch an wis-
senschaftlichen Kooperationen mit militdrischen und
zivilen Partnern im In- und Ausland.

20. Oktober 2026 | Ausgabe 41

Hamburg. Der Schutz der Bevolke-
rungist eine gesamtstaatliche Auf-
gabe, in die sich die Bundeswehr
mit zahlreichen Expertisen und
spezialisierten Fdhigkeiten ein-
bringen kann. In der Bewadltigung
von Lagen, die durch die Freiset-
zung von Strahlung oder Radioak-
tivitdt ausgeldst werden und die
Auswirkungen auf die Gesamtbe-
volkerung in Deutschland haben
kénnen, sind die Unterstiitzer der
Bundeswehr Vorreiter.

Text: Ralf Wilke
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Luftverteidigung

SPARTAN ARROW 2026:
Meilensteine beim Taktischen SchieRen auf Kreta

Zwei Nationen, drei Waffensysteme, ein gemeinsames Ziel: Bei der Ubung Spartan Arrow 2026
auf der griechischen Insel Kreta trainieren nicht nur deutsche und schwedische Luftverteidi-
gungskridfte gemeinsam mit dem Patriot-Flugabwehrsystem. Die Luftwaffe schieBt auch mit
IRIS-T SLM erstmals scharf. Ein weiterer Hohepunkt ist die Ubergabe des leichten Flugabwehr-
systems von der Luftwaffe an das Heer.

»IRIS-T firing unit, engage the target!”, toént es aus dem Lautsprecher. Wenige Sekunden spdter
folgt ein lauter Knall. Ein Lenkflugkorper startet mit hoher Geschwindigkeit aus dem Kanister am
Startgerdt eines Lkw und fliegt Giber die Steilkiiste in den Luftraum tiber dem Mittelmeer. Wenig
spdter folgt die Bestdtigung: Ziel getroffen! Es ist nicht der einzige Lenkflugkdrper, den die Air
Missile Defence Task Force an diesem Tag verschieRt.

Das Schielen auf der NATO Missile Firing Installation (NAMFI) auf der griechischen Insel Kreta
ist in ein komplexes Ubungsszenario eingebettet. Schutzobjekt und Bedrohungen sind fiktiv.
Geschossen wird mit scharfer Munition auf groRe Ubungsdrohnen. Ein deutsches Flugabwehr-
system IRIS-T SLM steht neben einer schwedischen Patriot-Einheit. Zwei weitere deutsche
Patriot-Systeme ergdnzen den Verbund. Im Nahbereich schiitzen Soldatinnen und Soldaten mit
dem leichten Flugabwehrsystem die Einheiten vor Bedrohungen.

IRIS-T SLM erreicht wichtigen Meilenstein

Das diesjdhrige Schiellen der bodengebundenen Luftverteidigung ist ein wichtiger Meilenstein
fur alle beteiligten Einheiten. Der erste scharfe Schuss der Luftwaffe mit IRIS-T SLM dient zu-
ndchst der nationalen Zertifizierung des Systems. Die Zertifizierung fir den Einsatz in der integ-
rierten Luftverteidigung der NATO erfolgt zu einem spdteren Zeitpunkt.

Auch die schwedische Beteiligung hat Bedeutung fiir das Biindnis: Der schwedische Patriot-
Verband hat seine Zertifizierung abgeschlossen. Im Dezember 2026 (ibernehmen schwedische
Patriot-Einheiten den Schutz der NATO-Ostflanke am Logistikzentrum nahe der polnischen Stadt
Rzeszéw. Dort waren bereits 2025 fiir ein Jahr deutsche Patriot-Einheiten stationiert.

Premiere fur die Luftwaffe: Der erste scharfe Schuss eines

deutschen Flugabwehrsystems IRIS-T SLM auf dem NATO-
SchlieRplatz NAMFI auf Kreta Mitte Oktober 2026.
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Néchster Schritt fiir die European Sky Shield Initiative

Das Flugabwehrsystem IRIS-T SLM ist ein wesentlicher Teil der European Sky Shield Initiative (ESSI).
Die von Deutschland gegriindete Initiative mit mittlerweile 25 europdischen Mitgliedstaaten
verfolgt das Ziel, eine integrierte bodengebundene Luftverteidigung in Europa tiber verschiede-
ne Reichweiten und Hohen hinweg aufzubauen. IRIS-T SLM soll dabei Bedrohungen in mittlerer
Reichweite und H6he bekdmpfen.

Mit dem ersten scharfen Schuss erreicht Deutschland einen wichtigen nationalen Meilenstein
auf dem Weg zur weiteren Einbindung des Systems in die NATO-Luftverteidigung.

&

) ) Eine solche Ubung ist kein Selbstzweck und richtet sich
nicht gegen ein einzelnes Land. Sie dient dazu, unsere
Fihigkeiten zur Biindnisverteidigung zu stdrken, Verant-
wortung innerhalb der NATO wahrzunehmen und einen
glaubwiirdigen Beitrag zu Sicherheit und Stabilitédt zu leisten.”

Generalleutnant Holger Neumann, Inspekteur der Luftwaffe

2°
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Luftwaffe iibergibt leichtes Flugabwehrsystem ans Heer

Zum Distinguished Visitors Day am 14. Oktober 2026 fand auBerdem ein gemeinsames Patriot-
Schiellen deutscher und schwedischer Luftverteidigungskrdfte statt. Anwesend waren unter
anderem Verteidigungsminister Boris Pistorius, der Inspekteur der Luftwaffe Generalleutnant
Holger Neumann und der Inspekteur des Heeres Generalleutnant Christian Freuding.

Ein Waffentrdger Ozelot des leichten
Flugabwehrsystems beim scharfen Schuss
wéhrend der Ubung Spartan Arrow 2026.
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Seite 16

Ein Distinguished Visitors Day (DV-Day) ist ein besonderer Besuchstag, bei einer militdrischen
Ubung, an dem hochrangige Gaste aus Politik, Militdr und internationalen Partnern das Ubungs-
geschehen kennenlernen.

Wadhrend Spartan Arrow 2026 war Verteidigungsminister
Boris Pistorius (2.v.r) zu Besuch auf der NAMFI Range und
verfolgte einen SchieRdurchgang.
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Gekommen war sie auch fiir eine feierliche Zeremonie: die formelle Ubergabe des leichten Flug-
abwehrsystems von der Luftwaffe an das Heer. Nach der Auflésung der Heeresflugabwehrtruppe
im Jahr 2012 hatte die Luftwaffe das System ibernommen und in der Flugabwehrraketengruppe
61 eingesetzt. Am 1. Oktober 2025 wurde die Heeresflugabwehr in Liineburg neu aufgestellt und
bekommt jetzt ihr erstes mobiles Flugabwehrsystem. Die Luftwaffe bildet Soldatinnen und Sol-
daten der neu aufgestellten Heeresflugabwehr weiterhin in Todendorf am Waffensystem aus.

Text: Marc Steinbrecher / Thomas Skiba
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Weitere PULS-Abschussvorrichtungen und
Munition fiir Europa

Der israelische Ristungskonzern Elbit Systems Ltd. gab gestern bekannt, dass das Unternehmen
einen Auftragim Wert von rund 235 Mio. US-Dollar (ca. 210 Mio. Euro) zur Lieferung von EXTRA-MR-
Raketen (Medium Range) und PULS™-Raketenartilleriesystemen (Precise & Universal Launching
System) an einen europdischen Kunden erhalten hat. Der Auftrag erfolgt im Rahmen eines Regie-
rungsgeschafts (G-to-G) zwischen dem israelischen Verteidigungsministerium und dem Verteidi-
gungsministerium des Kundenlandes. Der Auftrag wird iber einen Zeitraum von drei Jahren aus-
geflhrt.

Im Rahmen des Auftrags wird Elbit Systems u.a. die Mittelstreckenvariante des firmeneigenen
Uberschallraketensystems EXTRA liefern. Der Auftrag umfasst zudem die Lieferung von PULS-
Abschussvorrichtungen, weiterer Plattformen fiir die Raketenartillerie sowie integrierte logisti-
sche Unterstiitzung.

Die EXTRA-MR (Medium Range) ist eine prdzisionsgelenkte Raketenmunition, die fiir Einsatzsze-
narien mittlerer Reichweite konzipiertist und eine hochprdzise Bekampfung von Hochwertzielen
in Entfernungen von bis zu 80 km ermdoglicht. Das System ist vollstandig kompatibel mit dem
PULS von Elbit Systems sowie bestehenden C4l-Architekturen und bietet laut Hersteller flexible
und kosteneffiziente Fahigkeiten fiir ein breites Spektrum an Einsatzprofilen.

Bezhalel (Butzi) Machlis, Prdasident und CEO von Elbit Systems, erkldrte: ,Dieser Auftrag starkt die
Position von Elbit Systems als weltweit filhrender Anbieter von Raketenartilleriesystemen weiter
und spiegelt die wachsende internationale Nachfrage nach unseren fortschrittlichen Raketen-
und Abschusssystemen wider. Die PULS-Systeme und Prdzisionsraketenlosungen zdhlen zu den
fuhrenden Systemen ihrer Kategorie und werden von einer wachsenden Zahl von Kunden weltweit
ausgewdhlt, darunter auch europdische Staaten und NATO-Mitgliedstaaten. Wir sind weiterhin
bestrebt, fortschrittliche operative Fahigkeiten bereitzustellen, die den sich wandelnden Vertei-
digungsanforderungen unserer Kunden gerecht werden“

Text: EIbit Systems; DK

Elbit Systems bietet neben der EXTRA verschiedene Munitionen unterschiedlicher Reichweiten
fur das Raketenartilleriesystem PULS an, das auch fir die Bundeswehr beschafft wird.
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Neue Partnerschaft zur strukturellen
Uberwachung mittels Glasfasertechnik

Die Unternehmen PhotonFirst und Naval Group haben eine Partnerschaft zum Test von Glasfaser-
sensoren fiir den Einsatz an den Strukturen der Uberwasserschiffe und U-Boote der Naval Group
geschlossen. Ziel ist es, die strukturelle Uberwachung von Marineplattformen zu verbessern und
so deren Einsatzbereitschaft zu erh6hen sowie den Wartungsaufwand zu verringern. Diese Part-
nerschaft ist Teil der Zusammenarbeit zwischen der Naval Group und dem International Strate-
gic Board (ISB-NL) als Nachfolgeorganisation des niederldndischen Dutch Trade and Investment
Board (DTIB).

Durch die Kombination der auf Fiber-Bragg-Gittern (FBG) basierenden Sensortechnologie von
PhotonFirst mit dem umfassenden maritimen Fachwissen der Naval Group soll das Projekt zei-
gen, wie der Einsatz von faseroptischer Sensorik prazise Echtzeit-Einblicke in Dehnung, Tempera-
tur, kritische Bordsysteme und das Strukturverhalten unter operativen Belastungsbedingungen
liefern kann.

Die FBG-basierte Sensorik bietet mehrere Vorteile, darunter Unempfindlichkeit gegeniiber elektro-
magnetischen Storungen, verbesserte Zuverldssigkeit in rauen Umgebungen (wie unter Wasser),
geringeres Gewicht und geringere Komplexitdt der Verkabelung sowie einfache und effiziente
Installation.

»Marineplattformen erfordern duRerst zuverldssige und prazise Uberwachungstechnologien®,
erkldrte Leendert-Jan Nijstad, CEO von PhotonFirst. ,Glasfaser-Sensorik und integrierte Photo-
nik werden eine wichtige Rolle bei der nachsten Generation der strukturellen Uberwachung von
Marineschiffen und des Zustandsmanagements von Plattformen spielen. Durch die Bereitstel-
lung von Echtzeit-Einblicken in das Strukturverhalten kann unsere Technologie dazu beitragen,
die Betriebsverfiigbarkeit, die Einsatzbereitschaft und die Lebenszyklusleistung zu verbessern.”

»Wir freuen uns, diese Vereinbarung mit PhotonFirst zu unterzeichnen®, ergdnzte Olivier Doucy,
CEO von Naval Group Netherlands. ,Diese Zusammenarbeit ermoglicht es Naval Group, innovati-
ve niederldndische Technologie in unseren Schiffbauaktivitdten zu nutzen. Das durch diese Part-
nerschaft entwickelte Fachwissen und die Sensortechnologie werden nicht nur U-Boot-Program-
me unterstiitzen, sondern auch ein breiteres Spektrum an Marineschiffen.”

Text: Naval Group; DK

PhotonFirst verfiigt tiber eine tiefgehende Expertise in der Ausstattung wehrtechnischer

Plattformen mit faseroptischer Sensorik, etwa beim Kampfhubschrauber Apache.
Structural health
monitoring

Structural health
moniforing Overheat maonitoring

Vibration monitoring

Structural health
maonitorng

© PhotonfFirst

Landing gear
monitoring
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Newsletter Verteidigung veroffentlicht in deutscher Sprache aktuelle Aufsdtze,
Berichte und Analysen sowie im Nachrichtenteil Kurzbeitrdge zu den Themen
Rustungstechnologie, Ausriistungsbedarf und Ausriistungsplanung, Ristungs-
investitionen, Materialerhaltung, Forschung, Entwicklung und Erprobung sowie
Aus- und Weiterbildung. Newsletter Verteidigung hat eine europdische, aber
dennoch vorrangig nationale Dimension. Aus der Analysearbeit von Newsletter
Verteidigung werden regelmdRig hoch priorisierte Themenfelder aufgegriffen,
welche interdisziplindr einen Bogen spannen von der auftragsgerechten Aus-
stattung der Bundeswehr mit Wehrmaterial, der Realisierungsproblematik von
militdrischen Beschaffungsvorhaben, der Weiterentwicklung der Streitkrafte,
den technologischen Trends und Entwicklungstendenzen bei Wehrmaterial, der
Weiterentwicklung der heimischen wehrtechnischen Industriebasis und der
Rustungs- und Sicherheitspolitik bis hin zur Riistungszusammenarbeit mit Part-
nerldndern und gemeinsamen Beschaffung von Wehrmaterial.
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Samtliche Inhalte des Newsletter Verteidigung unterliegen dem Urheberrechts-
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Herstellern. Bei direkten oder indirekten Verweisen auf fremde Internetseiten,
die auRerhalb des Verantwortungsbereiches des Verlages liegen, kann keine
Haftung fur die Richtigkeit oder Gesetzmadligkeit der dort publizierten Inhalte
gegeben werden.

Newsletter Verteidigung erscheint auf elektronischem Wege (PDF-Format) mit
50Ausgabenim Jahr.Eine Weiterverbreitung von Inhalten des Newsletter Vertei-
digung darf nur im Wege einer Gruppenlizenz erfolgen. Das Abonnement ver-
langert sich automatisch um ein weiteres Jahr, wenn es nicht drei Monate vor
Ablauf mit Einschreiben gekiindigt wird.

Newsletter Verteidigung ist eine offizielle Publikation der VDS Verlag Deutsche
Spezialmedien GmbH, 35037 Marburg. Die in diesem Medium verdffentlichten
Beitrdge sind urheberrechtlich geschitzt. Alle Rechte, insbesondere die der
Ubersetzung in fremde Sprachen, sind vorbehalten. Kein Teil dieses Mediums
darf - abgesehen von den Ausnahmefallen der §§53, 54 UrhG, die unter den darin
genannten Voraussetzungen zur Vergiitung verpflichten - ohne schriftliche Ge-
nehmigung des Verlages in irgendeiner Form (durch Fotokopie, Mikrofilm oder
andere Verfahren) reproduziert oder eine von Maschinen, insbesondere von
Datenverarbeitungsanlagen, verwendbare Sprache ibertragen werden. Auch
die Rechte der Wiedergabe durch Vortrag, Funk- und Fernsehsendung, im Mag-
nettonverfahren oder auf dhnlichem Wege bleiben dem Verlag vorbehalten.
Jede im Bereich eines gewerblichen Unternehmens hergestellte oder benutzte
Kopie dient gewerblichen Zwecken und verpflichtet gemdR &54 (2) UrhG zur
Zahlung einer Vergitung.
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